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USB นั้นยอมาจาก Universal Serial BUS  เปนมาตรฐานในการ อิน
เตอรเฟส กับคอมพิวเตอร ดวยอัตราสงถายขอมูล ไดมากกวา 1 MB/Sec 
และ สามารถ ชวยลดขอจํากัดในจํานวน Device ที่สามารถตอได ซ่ึงถูก
พัฒนาโดย COMPAQ, Digital Equipment (รวมกิจการกับ COMPAQ), 
IBM, Intel, Microsoft, NEC และ Northern Telecom. เพ่ือขยายขีดความ
สามารถในการทํางานของพอรตอนุกรม ระบบ USB นั้นนับวาเปนระบบที่
ทันสมัย เนื่องจากรองรับอุปกรณไดมากข้ึน และ งายตอการติดตั้ง โดยมีขอ
ดีหลายๆ ประการ ไดแก  

• สามารถตอเช่ือมอุปกรณไดมากข้ึนใน โดยตออุปกรณไดถึง 127 ตัว
ในคอมพิวเตอรเคร่ืองเดียว  

• ความเร็วในการสงขอมูลสูงถึง 12 Mbps  
• ลดการใชงานทรัพยากร IRQ และชอง (Slot) สําหรับการดตางๆที่
เปนอุปกรณตอพวงในคอมพิวเตอรได  

• อุปกรณที่ตออยูในวง USB เดียวกัน เมื่อตองการใชงาน ก็เพียงแต
เปดสวิชต โดยไมตอง Reset คอมพิวเตอรใหม เพ่ือเร่ิมใชงาน  

• สนับสนุนการทํางานแบบ Plug & Play โดยเปนการขยายความ
สามารถของ Plug Play ใหสามารถนํามาใชงานกับอุปกรณภายนอกที่
สนับสนุน Plug & Play ได  



• สนับสนุนการทํางานแบบ Hot Swap สามารถถอด-ใสอุปกรณไดโดย
ไมตองปดสวิทชคอมพิวเตอร และใชงานไดทันที  

• USB มีคอนเนคเตอรที่เปนแบบเฉพาะ ทําใหชวยปองกันความผิด
พลาดในเร่ืองของการตออุปกรณผิดประเภท  

• ระบบการจายไฟของ USB BUS ถาหากเปนอุปกรณที่ใชกระแสไฟ
แรงดันต่ํา ๆ กระแสไฟจะถูกจายโดย BUS เอง เชน เมาส กลอง
ดิจิตอล แตกรณีของอุปกรณที่ใชแรงดันไฟสูง เชน พรินเตอร 
สแกนเนอร จะตองมีแหลงจายไฟตางหาก เชน จากเตาเสียบ  

• ความยาวของสายสัญญาณของอุปกรณ USB สามารถยาวไดถึง 5 
เมตร หากตองการความยาวมากกวา ตองใชอุปกรณทวนสัญญาณ  

• ขยายอุปกรณมาตรฐานดวยไดรเวอรมาตรฐานได  
• สามารถจายไฟฟาขนาด 5 Volt ใหแกอุปกรณที่ตอพวงกับ USB  
• สามารถสงถายขอมูลไดสูงสุดถึง 1.5 Mbit/Sec และ 12 Mbit 
สัญญาณเสียง และสัญญาณภาพ  

• ลดจํานวนสายเคเบิล  
• การเช่ือมตอนั้นก็งายเนื่องจากสายสัญญาณมีแค 4 สายสัญญาณ คือ 

V+ ,D+, D- และ V- โดยสายสัญญาณขอมูล (D+ และ D-)นั้นจะเปน
แบบ Twist pair 

• มีระบบ Suspend เพ่ือชวยในการประหยัดพลังงาน 
• มีการกําหนดคาตําแหนงแอดเดรสของ อุปกรณตางๆ โดยอัตโนมัติ 

 
         USB ที่ใชกันอยูในปจจุบันอยูที่เวอรช่ัน 1.1 ตามขอกําหนดจะมีชองสําหรับ
รับสงขอมูลสองทางที่สนับสนุนการทํางานแบบ hot-swapping ซ่ึงหมายความ
วา ผูใชสามารถถอดและเสียบอุปกรณไดโดยที่ไมตองปดระบบกอน โดย USB มี



ความเร็วในการรับสงขอมูลที่ 12 เมกะบิตตอวินาทีหรือเทากับ 1.5 เมกะไบตตอ
วินาที ในปจจุบันกําลังเร่ิมมีการพัฒนา USB 2.0 ที่มีความเร็วในการสงขอมูลลู
งกวาเดิม 40 เทา การใชพอรต USB ผูใชไมจําเปนตองซ้ือการดมาเพ่ิม สาย
เคเบิลมาตรฐานของ USB จะมีความเร็วสูงและสามารถเพ่ิมอุปกรณไดโดยงาย
อยางไมมีปญหาเร่ืองความขัดแยงของทรัพยากร ขอดีอีกอยางคือสามารถใช
อุปกรณในการเช่ือมตอมากถึง 127 ตัว โดยเครื่องพีซีโดยทั่วไปจะมีพอรต USB 
ใหมาอยู 2 พอรตใกล ๆ กับพอรตที่ใชตอคียบอรดและเมาส โดยที่วาอุปกรณ
ตางๆ ที่ตอกับ USB Hub นั้นจะเรียกวา โหนด หรือ Function จะมีอุปกรณ
พิเศษ ที่เรียกวา Hub ชวยในการเช่ือมตอ โดยตัวนี้นี่เอง ที่ทําใหเมื่อเราทําการ
ถอดอุปกรณ ใดอุปกรณ หนึ่งออกไปก็จะไมมีผลกับตัวอื่น โดยการตอนั้น จะตอ
กันลงไปเปนทอดๆ ดังนั้นจึงเกิดเปนลักษณะคลาย ตนไม และ Hub ที่ไมใช 
Root Hub นั้นจะเรียกวา embedded hub 
 

 
 
สวนประกอบของ USB 
 

  USB มีสวนประกอบ 3 อยาง คือ อุปกรณ USB ซ่ึงอาจจะ
ตอจาก HUB หรือตอจากคอมพิวเตอรโดยตรง สายสัญญาณ
สําหรับ USB ซ่ึงตอเช่ือมระหวางอุปกรณ USB  

1. ภาคอินเตอรเฟชของ USB คือ ตัวอุปกรณ USB ตอเช่ือมกับ
คอมพิวเตอรซ่ึงเรียกวา Host Computer ซ่ึง Host Computer นั้นทํางานใน
ลักษณะของการเปน Host สวนตัวที่จะควบคุม USB จริงๆนั้นอาจจะเปน 
Hardware, Firmware หรือ Software ก็ได  



2. HUB เปนอุปกรณในการตอเช่ือมระหวางอุปกรณ USB แตละชนิด  
3. Function ในการทํางานของอุปกรณ USB แตละชนิด ซ่ึงเปนตัว

กําหนดลักษณะการทํางานของอุปกรณ USB นั้นๆ  
 
สําหรับอุปกรณที่สามารถใชงานกับ USB ไดนั้นไดแก อุปกรณสําหรับโทรศัพท 
คียบอรด เมาส ไมโครโฟน พรินเตอร สแกนเนอร จอภาพ เปนตน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

Compaq, Hewlett-Packard, Intel, Lucent, Microsoft, NEC แ ล ะ 
Philips คือผูนําดานการพัฒนาอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร นํามาซ่ึง tech.ที่เรียก
วา Universal Serial Bus (USB) ซ่ึงยอมรับกันทั่วไปในตลาด จึงเกิดแนวโนม
การพัฒนา USB 2.0 ซ่ึงเปนตัวถัดมาข้ึนโดยที่จะขยายประสิทธิภาพเพ่ิมเกิน 40 
เทาจากความสามารถในเวลานี้ USB 2.0 จะเหมือนกับ USB 1.1 และใช cables 
แ ล ะ  conectors เห มื อ น กั น  Compaq, Hewlett-Packard, Intel, Lucent, 
Microsoft, NEC และ Philips เปนผูนําในการริเร่ิมรวมกันทําใหขอบเขตประ
สิทธิภาพใหมๆของคอมพิวเตอรสูงข้ึน 

ปที่แลวฤดูใบไมผลิ 1999 สภาผูพัฒนาของ intel ขอมูลของ USB 2.0 
กลุมผูสนับสนุนแจงวาตั้งแตเมื่อเทคโนโลยีไดพัฒนาไปมาก ลักษณะของUSB 
2.0 รุนลาสุดไดทําการแกไขเมื่อ 27  เมษายน  2000 โดยความเร็วอยูที่  480 
Mb/s.(megabits per second) ดวย 12 โรงงานอุตสาหกรรมมีเปาหมายที่จะ

ผลิตออกมาในช วง  quarter ที่  4 ของป  2000 จากการ
ประชุมของกลุมเล็กๆเมื่อไมนานมานี้ เชน intel developer 
forum , winhec และผูพัฒนาอื่นๆ เร่ืองการเพ่ิมประโยชน
ของ USB บน  pc และ ขอบเขตของ USB ในตลาดวันนี้ 

ความตองการข้ึนอยูกับการเช่ือมโยงระบบ input/output (I/O) ที่ลดความยุง
ยากลง USB 2.0 จะเปนลักษณะข้ันตอนที่สําคัญในการเพ่ิม I/O bandwidth 
และ broadening ความกวางดานขอบเขตนั้นอาจจะติดอยูที่ตัวคอมพิวเตอรเอง 
 
 



USB : การพัฒนาใหUSB เช่ือมโยงกับเครื่องคอมพิวเตอรไดงายข้ึน 
 

The Universal Serial Bus ไดทําเปนมาตราฐานในการเชื่อมตอโดยผูนํา
อุตสาหกรรมดานคอมพิวเตอร 

USB เปนอุปกรณในรูปแบบ plug and play ซ่ึงใชงายและมีความเร็วกวา
serial port แบบเดิมเกือบๆ 100 เทาและสนับสนุนการเช่ือมตอแบบmultiple 
device เพราะประโยชนนี้ จึงเปนที่ยอมรับในตลาดในวันนี้ 

USB สามารถที่จะขยายความสามารถของ คอมฯผานทาง external port  
แยกแยะเอาความตองการสําหรับผูใชหรือผูรวมที่เปดฐานระบบ ตั้งแตUSB 
สนับสนุนการตอแบบ multiple peripheral devices simultanateously(การตอ
อุปกรณหลายๆตัวพรอมๆกัน) มันอนุญาตใหผูใชสามารถที่จะตออุปกรณไดมาก
ม าย  เช น  printer , scaner , digital cameras แ ล ะ  speakers ด ว ย เค ร่ื อ ง
คอมพิวเตอรเพียงเคร่ืองเดียว อีกทั้งมันยังเปนอุปกรณอัตโนมัติที่ทําการตรวจ
สอบและติดตั้งเช่ือมตอโดยผานระบบ plug and playของend userเอง การแพร
หลายของUSB เปนไปอยางรวดเร็วทําใหมีการใชมันแทนportชนิดอื่นๆ เปน 
I/O device เช น   digital joysticks , phones , scanners and digital cameras 
มากข้ึน อยางนอย อุปกรณนี้ 100 ช้ินจะอยูในการซ้ือขายวันนี้ในหลายทาง ใน
เคร่ืองคอมพิวเตอรทุกวันนี้จะตองมี port USB อยางนอย 1 อัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

USB 2.0 มีความเร็วในการติดตอจาก 12  Mbps ใน USB 1.1 เปน 480 
Mbps ใน USB 2.0 กําลังเตรียมการที่จะทําตัวใหม ที่มีชวยเสริมใหคอมพิวเตอร
มีประสิทธิภาพและผูใชใชงานไดสูงกวาเดิม  

USB 2.0 เปนไดทั้ง forward และ backward เขากันไดกับ USB 1.1 สง
ผลใหการเปล่ียนการประมวลผลสําหรับ end user อันที่จริง USB 2.0 ใช สาย
cables และ connectors เดียวกันกับ USB 1.1 USB 2.0 เสนอเกณฑที่เหมาะสม
สําหรับผูขายที่ไมแนใจในประสิทธิภาพที่สูงข้ึนของ USB   

ขณะที่ยังพอจะสามารถขายแกภายนอกไดเหมือนกันจนกระทั่งเคร่ือง
คอมพิวเตอรมีการติดตั้ง USBเปนหลักกันมากมาย USB 2.0 จึงเปนความคาด
หวังของผูนําในการพัฒนาขอบเขตของประสิทธิภาพที่สูงกวาเดิมนั้นนํามาซ่ึง
การปรับปรุงอะไรใหมๆของเคร่ืองคอมพิวเตอร USB 1.1 มีอัตราการสงขอมูล
อยูที่ 1.2 Mbps  ก็เพียงพอกับความตองการของเคร่ืองคอมพิวเตอรทั่วไปสวน
ใ ห ญ  เ ช น ก า ร ต อ  telephones,keyboards,mice,digital joysticks,floppy 
drive,digital speakers,and low-end printers ภายนอกนี้จะไมสงผลตอการ
เปลี่ยนระบบใน USB 2.0 คาbandwidth ที่สูงกวาของ USB2.0 จะอนุญาตให pc 
ภายนอกดวยการทํางานที่มากกวา เขารวมกับความละเอียดของภาพที่สูงกวาแก 
camerasถัดดวยscannerและprinters หนวยความจําที่ เร็วและการเช่ือมตอ 
internet มีbroadbandที่สูงกวา มันจะทําใหทํางานในการผลิตมากกวา เชน 
เวลาในการหมุนของdigital photo จากนาทีกวาๆของ USB 1.1 เปนวินาทีกวา
ใน  USB 2.0 ในการเพ่ิม  bandwidth สูงๆจะสนับสนุนการทํางานแก ผู ใช
ประโยชนจากเคร่ืองคอมพิวเตอร ดังเชน การสรางรูปดิจิตอลและมีผลตอการ
เลนเกมส  อันที่ซ่ึงหลายอยางภายนอกที่ความเร็วสูงจะทํางานดวยกัน อัตราการ



สงขอมูลที่สูงกวาของ USB 2.0 นาจะพอเปนไปไดที่จะเปนของใหมและนาตก
ใจแกภายนอก 

ดังที่ USB 1.1 กับ USB 2.0 จะเปนความหวังใหมในอุตสาหกรรมchipset
ในที่สุด  คร้ังหนึ่งchipset เหลานี้มีความตองการสูง ในความคาดหวังนั้นเอง 
USB 2.0 จะข้ึนอยูกับราคา USB ในวันนี้เพราะเหตุนี้ USB 2.0 คาดวาจะยกให 
USB 1.1 อันที่ซ่ึงจะเปนตัวเช่ือมตอที่แพรหลายทั่วไปในคอมพิวเตอรวันนี้ ดวย
ที่วา USB 1.1 และ USB 2.0 จะเปนไปตามความตองการ interface ภายนอก
ของdesktops ระบบที่เปลี่ยนแปลงอยูเสมอและประเภทของภาพพจนสวนใหญ 
ที่เปนไปตามความตองการของการใชประโยชนของ power-sensitive เชน 
notebook คอมพิวเตอร , USB 2.0 จะจัดหา power-management mechanism 
ดัง USB 1.1 ที่อนุญาตใหยุงเกี่ยวกับการควบคุมของ I/O และคาดหวังวาจะ
อนุญาตให USB 2.0 ที่เคยใชใน low-power systems ไดตามที่ตองการกัน 

 
USB 2.0 และ 1394 
 

การเช่ือมตอI/O คือส่ิงที่จะมีความกาวหนาตอไปดวยมาตราฐาน IEEE 
1394. USB2.0 และ 1394 จุดหลักๆที่ตางกันอยูใน term ของประโยชนการใช
สอย กลุมผูสนับสนุนUSB 2.0 คาดวา USB 2.0 จะเปนส่ิงที่
ชอบในการเช่ือมโยงสําหรับภายนอก pc มากที่สุด ที่ไหนก็ตาม
เปาหมายหลักของ IEEE 1394 ก็คือaudio/visual ลูกคาดานอิ
เล็ ค โท รนิ ค  เช น  digital camcorders , digital VCRs , DVDs and digital 
television ทั้ง USB 2.0 และ 1394 คือความคาดหวังที่ตีตลาดในอนาคต 

USB 2.0 และ1394 ตางกันในจุดของการเอาไปใชประโยชน เพราะ ความ
เจริญของส่ิงแวดลอมอยางตอเนื่องในปจจุบัน วันนี้จึงไดมีความใหญโตและ
ความรวดเร็วในการติดตั้งUSBสําหรับ pc เพ่ิมข้ึนและ โดยทั่วไปของUSB รอย



นึงในตลาดน้ันติดอยูที่ pc  มันเปนธรรมชาติของความเจริญที่เพ่ิมความเร็วของ 
USB และ หาเสนทางอื่นๆสําหรับUSBทั่วไปไดงาย ในลูกคา A / V ดานอุตสาห
กรรมการประกอบอิเล็คโทรนิค IEEE 1394 จึงกลายเปนผูเช่ือมตอที่สําคัญ ดัง
เชนนี้ถา pc ตองการที่จะเช่ือมตอที่อุปกรณเหลานี้ มันควรที่จะใช IEEE1394
เปนตัวเช่ือมตอ อีกทั้งพวกมันยังสนับสนุนความแตกตางของแบบการเช่ือมตอ 
USB 2.0 ความตอเนื่องที่จะใชhost-centricราคาที่ต่ําเปนแบบเช่ือมตอที่ซ่ึงมัน
จะเปนทางออกที่ดีที่สุดสําหรับการเช่ือมตอคอมพิวเตอรจากภายนอก การเพ่ิม
ความสามารถของ การเช่ือมโยง peer-to-peer โดย IEEE 1394 แตอยางไรก็
ตามการอนุญาตใหเคร่ืองคอมพิวเตอรเช่ือมตอกับกลุมของลูกคาทางดานอิเล็ก
โทรนิค ดังเชน ลูกคานั้นสามารถที่จะทําเชนนั้นในหองที่บานตัวเองได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 การติดตอดวยความเร็วสูงระหวาง root hub และ 
exteral usb 2.0 hub และระหวาง exteral usb 2.0 hub และ 
video-conferencing camera (usb 2.0 peripheral) อัตราการ
เช่ือมของ  USB 1.1 คือ 12  Mb/s  ไปถึง  1.5 Mb/s  สําหรับ 
peripheral  ที่มีความเร็วต่ํา  USB 2.0  มีอัตราการสงสัญญาณ
ตางจาก  USB 1.1  อัตราในการรับขอมูล USB 2.0 จะเทากับ  
480  Mb/s  และสัญญาณออกที่ 480 Mb/s สําหรับการเช่ือมตอ
กับ USB 2.0 peripheral  ที่มีความเร็วสูง และ 12 Mb/s หรือ 
15 Mb/s สําหรับการเช่ือมตอโดย USB 1.1 peripheral ในการ 

downstreem (บีบขอมูล)  ของ USB 2.0 สามารถที่จะสนับสนุนการเช่ือมตอ
ของอุปกรณที่มีความเร็วเทาใดก็ได USB 2.0 hub จะแคลงสัญญาณออกให
สัมพันธ และเหมาะสมกับอัตราการสงขอมูลของอุปกรณที่มาตอเช่ือม และนี่
เองที่เปนการเพ่ิมบทบาทของระบบ USB 2.0 
 
Agree Syster�s Role ใน  USB 
 
 จะเหมือนกับสมาชิกของ Universal Serial Bus  เคร่ืองสงเสริมที่ประชุม 
(www.usb.org) พวกเราไดเขารวมในการจัดการของ USB เหมือนกับผูขายของ 
USB chip  เรามีการพัฒนาการจัดลําดับของผลิตภัณฑที่พบ USB 1.1 
specifications  การยินยอมสวนมากในการทดลองรับประดันสอดคลองกับ 

http://www.usb.org/


USB Software  และ device  และเราทํางานอยูเสมอกับองคการ USB เปนการ
พัฒนา USB  รุนตอไป 
 
 
ภาพโดยรวมของ USB 2.0 
 
 รูปลักษณภายนอกของ USB  2.0  จะดูไมตางจาก USB 1.1  คนทั่วไปจะ
ไมสามารถแจกไดระหวาง USB 1.1  และ USB 2.0  ซ่ึงก็เปนส่ิงที่ผูใชควรจะรู  
อยางไรก็ตาม ผูใชก็ควรจะสามารถบอกถึงความแตกตางระหวาง USB 1.1  และ 
USB 2.0  ในการที่มีการเปลี่ยนไมมากนักจาก USB 1.1 
 
บทบาทของ Host PC Software 
 
 Application software  ก็ใชอยูในปจจุบันบน PC  ก็ยังสามารถใชไดกับ 
USB 1.1 peripheral ได และก็ยังไมเปลี่ยน  System software  จะเขาใจในการ
เพ่ิมประสิทธิภาพของ USB 2.0 peripheral ดังนั้นมันจึงสามารถทํางานได
อยางมีประสิทธิภาพ System software จะตรวจหา sub-optimal 
configuration นั่นคือ ถานํา USB 2.0 peripheral ที่มาตอเช่ือมกับ USB 1.1 
hub  มันชวยเตือนผูใชและแนะนําการปรับแตที่ดีที่สุดสําหรับการเช่ือมตอของ
อุปกรณเหลานี้  application ใหมๆ ที่ถูกเขียนข้ึน ก็จะมีประโยชนในดานประ
สิทธิภาพที่สูงข้ึน และใชงานงายข้ึนของ USB 2.0 peripheral  และ driver 
 
 
 
 



 
 
บทบาทของ the hub 
 

 USB 2.0 hub จะสงรายการ frame rate  เร็วมาก และตอง
สงไปที่ USB 2.0 peripheral และ USB 1.1 peripheral  อัตราการ
สงขอมูลนี้จะตองสัมพันธกัน ดังนั้นตองมีการเพ่ิม hub 

complexity และ temporary buffering  เพ่ือที่จะรองรับขอมูลที่มีความเร็วสูง  
ในตัวอยางอยางงายของการที่จะติดตอกับ USB 2.0 peripheral hub  จะสง
สัญญาณกลับไปกลับมาใหเหมาะสม USB 2.0 upstream และ downstream 
cubles  ซ่ึงก็จะคลายๆ กับ USB 1.1 ก็จะสงสัญญาณ full  และ  low speed  บน 
USB 1.1  ซ่ึงก็จะให USB 2.0 peripheral  ใช bandwidth ของ USB 2.0 
peripheral  ไดเต็มที่ 
 ในการติดตอดับ USB 1.1 peripheral, USB 2.0 hub จะบรรจุกลไกที่
สนับสนุนการสัมพันธกันของอัตราการสงขอมูล อีกนัยหนึ่ง  the hub  จะจัด
การกับอัตราการสงขอมูลจากอุปกรณที่มีความเร็วสูงไป อุปกรณที่มีความเร็วต่ํา
ของ  USB 1.1  ในลักษณะนี้  USB 2.0 hub จะหมายถึงอุปกรณ USB 1.1 



สามารถใชไดกับอุปกรณ USB 2.0  และ จะไดสัดสวนของ USB 2.0 bandwidth  
ในสถาปตยกรรมใหมของ hub  แบบใหมจะถูกตั้งใจทําเพ่ือใหใชงานไดงายและ
ราคาไมแพง และยังสงผลถึงประสิทธิภาพที่เพ่ิมข้ึนของการเช่ือตอของ USB 
1.1 
 
บทบาทของ the peripheral 
 
 อุปกรณที่มนุษยใชติดตอกับ PC ในปจจะฃุบัน เชน mice, keyboard  
และ gamepad  จะไมตองการประสิทธิภาพของ USB 2.0 อัตราการสงขอมูล
ของ USB 2.0  จะสูงมาก  Next generation  ความเร็วสูง และความละเอียดสูง
ใน printer  และ scanner  ก็จะสามารถทําไดในที่สุด  ในอุปกรณที่ตองใชในการ
เก็บขอมูลที่มีความจุสูงมาก เชน R/W DVD และ cd rom  จะสามารถใช USB 
2.0  ได 
สรุป 
 
 ปจจุบัน spec USB  ยังเปน 1.1 และสนับสนุนผลิตภัณฑอยางกวางขวาง  
ทําใหมีอุปกรณที่เพ่ิมมากข้ึน และใชงานงายข้ึน  ผลิตภัณฑใหมๆ หลายอยางจะ
ไดรับประโยชนจาก USB  ซ่ึงก็จะเปนการเพ่ิมผลิตภัณฑ USB ใน  Version 2.0  
ยังอยูใตการพัฒนา และเพ่ิมประสิทธิภาพ และทําใหราคาลดลงสําหรับ USB 
peripheral  ในอนาคต และก็หวังวามันจะสามารถจะขยายตลาดของอุปกรณ
และประสิทธิภาพที่สูงข้ึนของอุปกรณ และ USB 1.1  ก็จะคอยๆ หายไป 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 วิธีการติดตั้ง USB  แบบงายๆ USB  ไดมีการกําหนด single interface 
แบบ plug and play อยางงาย นั้นก็หมายความวา ผูใชไมจําเปนตองกังวลเกี่ยว
กับการติดตั้ง และมีผลทําใหมีประสิทธิภาพและความยึดหยุน มีตามความ
ตองการของผูใช ทั้งหมดนี้จะมีราคาถูกและจะชวยให USB อาจจะเปนทาง
เลือกใหมของผูใช 
 

 
 
การเช่ือมตอทางกล 
 
ในการเช่ือมตอของ USB นั้นจะสายเคเบิลแบบ 4 คอร ซ่ึงมีตําแหนงขาดังนี้  

• ขา 1 เปน Voltage +  
• ขา 2 เปน DATA �  
• ขา 3 เปน DATA+  
• ขา 4 เปน Voltage �  

 



                   
การเช่ือมตอทางไฟฟา 
 
สายสงขอมูลของระบบ USB มี 2 สาย สําหรับ สัญญาณ D+ และ D- ในการสง
สัญญาณ สัญญาณจะถูกสงในลักษณะสงสัญญาณความตาง ซ่ึงก็ คือ  
กรณีในการสงสัญญาณ �0� สัญญาณD- จะมีระดับแรงดันที่สูงกวา D+ กรณีใน
การสงสัญญาณ �1� สัญญาณD- จะมีระดับแรงดันที่ต่ํากวา D+  
 

 
 
การจายกําลังไฟฟา 
 
สามารถจายใหไดสูงสุด 5 โวลต และ ต่ําสุด 4.75 โวลต จายกระแสไดสูงสุด 5 
แอมป สําหรับอุปกรณตางๆเฉพาะที่มีการใชพลังงานไฟฟาต่ํา 
 
 



                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
ทาง intel ก็ไดออกมาเปดเผยตนแบบของ USB 2.0 แลวนะครับ ซ่ึงตน

แบบที่ออกมานี้ ก็เปนไปตามที่บริษัทผูผลิต OS ตาง ๆ เรียกรองนะครับ เชน 
Microsoft, Apple, Red Hat, Sun และก็ OS อื่น ๆ อีกนะครับที่สามารถรองรับ 
USB 2.0 ได.  

ลักษณะสําคัญของมันก็คือ เปนของฟรีนะครับ คือ ผูพัฒนานั้น ไมตอง
เสียเงินซ้ือลิขสิทธครับ (อยาเชน Rambus เนี่ยตองเสียเงินนะครับ), การทํางาน
ของ USB 2.0 นี้จะข้ึนอยูกับ OS และ USB Controller และสุดทายก็คือ 
แนนอนวา ตองมีการเช่ือมตอกันระหวาง Host กับ Device รอบขางนะครับ.  

รายละเอียดลาสุดนี้นะครับ จะเรียกกันวา Enhanced Host Controller 
Interface (EHCI) ซ่ึงเจาตัว EHCI นี้ก็ไดรับการพัฒนาตอเนื่องมาจาก USB 
1.0 และ 1.1 นะครับ เมื่อเปนเชนนั้นแลว ก็คงพอจะเขาใจนะครับวา USB 2.0 นี้ 
ก็สามารถใชกับอุปกรณตาง ๆ ที่เปนมาตรฐาน USB 1.0 และ 1.1 ไดครับ ผูใช 
USB 1.0 และ 1.1 ก็สบายใจไดครับ โดย USB 2.0 นี้ จะมี Bandwidth อยูที่ 
400Mbps นะครับ.  

ทาง Intel ก็ยังออกมากลาวอีกวา USB 2.0 นี้ ไดรับการพัฒนา และปรับ
ปรุงทางดานสถาปตยกรรมมาอยางดีแลว เพราะฉะนั้น มันก็จะมี Overhead 
นอยกวาที่เกิดข้ึนกับ USB 1.1 UCHI Host Controller.  

ข้ันตอนตอไป ก็คงจะเปนการทดสอบของทาง Intel นะครับ ซ่ึงก็คงจะมี
ขาวคราวออกมาอีกทีก็คงจะเปนชวงคร่ึงแรก ของปหนานะครับ แลวหลังจาก
นั้น เราก็คงจะไดเห็น Version สุดทายของ ECHI นะครับ ซ่ึงพรอมที่จะนํามา
ใชกันจริง ๆ ซะทีนะครับ. 

 



 

 
 
 
 

อุปกรณนี้เปนผลพวงที่ไดจากความรวมมือทางดานเทคโนโลยีระหวาง
สองบริษัท คือ STMicroelectronics และ บริษัท BeWAN Systems ซ่ึงงานน้ีได
เร่ิมจากการกําหนด สเปกรวมกัน โดย STMicroelectronics รับผิดชอบดานการ
ออกแบบ สวนบริษัท BeWAN Systems รับผิดชอบในเร่ืองสัญญาณ ISDN และ
การพัฒนาไดรเวอรสําหรับ ระบบ Windows  

อะแดปเตอรรุน ST5481 ประกอบดวย USB Inteface และ USB 
Controller รวมทั้ง ตัวควบคุมกระแส ไฟฟา และ S Interface บนแผงวงจร
เดียวกัน ซ่ึงเทคโนโลยีนี้ จะเปดประตูไปสูยุคของ ISDN Adapter ขนาดเล็กที่
สุดที่ใชกับ USB Port บริษัท BeWAN systems จึงเปนผูผลิต ISDN รายแรกที่
ใชอุปกรณดังกลาว และนับเปน บริษัทแรกที่นําเสนอตัว ISDN USB อะแดป
เตอรที่มีขนาดเล็กที่สุดในตลาด  

ISDN Adapter นี้ผลิตข้ึนมาเพ่ือรองรับผูใชคอมพิวเตอรโนตบุคและ
คอมพิวเตอร ตั้งโตะที่ทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Windows 98 และ 2000 
และในไมชานี้จะ สามารถใชกับ MacOS ได นอกจากนี้ยังมีอินเตอรเฟส CAPI 
และ NDIS-WAN รวมถึง COM Port อยูดวย  

อุปกรณนี้ยังสามารถเขาอินเตอรเน็ตไดดวยความเร็วถึง 64 หรือ 128 
Kbps และยัง ทําใหคอมพิวเตอรสามารถใชเทคโนโลยี BVMS ไดดวย อีกทั้งยัง
มีซอฟตแวรโมเดม เสมือนจริงของ BeWAN ซ่ึงเปนโมเดมชนิด ซอฟตแวรที่
สามารถทําใหคอมพิวเตอร ส่ือสารในระบบอะนาล็อกผาน ISDN ได เชน ใช



แฟกซไดโดยมีความเร็วสูงถึง 14.4Kbps หรืออาจใชเปนเครื่องตอบรับอัตโนมัติ
หรือใชโทรศัพท Telephony ได ดวยเชนกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดูเหมือนวาโมเด็มแบบ USB นั้นใหผลการทดสอบวา การทํางานของ
โมเด็มยังไมไดความเร็วเทาที่เราตองการ เชน โมเด็ม V.90 เมื่อนําเอามาใชงาน
แลว ความเร็วในการตอไดไมเกิน 21000 bps แรกทีเดียว ผมก็เขาใจวาเฉพาะผม
เทานั้นที่เจอกับปญหา โทษไปที่ระบบโทรศัพท ที่ใชตู PABX ของ MEISEI 
(อานวาเมเซ) แตเมื่อเห็นผลการทดสอบโมเด็ม USB จากที่ทดสอบโดยตอผาน
ระบบสายโทรศัพทตามบานแลวก็ไดบทสรุปวา ครือๆ กัน ไมเร็วไปกวานั้น 
ปญหาความเร็วของโมเด็ม USB เปนเร่ืองที่ยังคางใจเมื่อเปรียบเทียบกับโมเด็ม
แบบ External ที่ตอเขากับพอรตอนุกรมทั้งแบบติดตั้งภายในและติดตั้งภาย
นอก (ทดสอบเทียบกับ US Robotic Sportster 33.6 Voice /Data/Fax)  

นอกจากปญหาในเร่ืองของความเร็วที่ยังไมไดถึงขีดความตองการแลว 
อีกปญหาหนึ่งที่หนักหนาสาหัสไมแพกันคือ เวลา Dial ไปยังปลายทาง เชน ISP 
หรือ BBS หรือสงแฟกซนั้น กินแรงซีพียู คือ ชวงเวลาทํางานของโมเด็มแบบ 
USB นั้น ดึงเอาเวลาของซีพียูไปสูงมาก ทําใหระบบหยุดชะงักไปช่ัวคราว จน



กระทั่งการตอเช่ือมทําไดเรียบรอย และไปอยูในภาวะ "ตอเช่ือมเสร็จแลว-ใช
งาน" นั้นแหละ โหลดที่กินซีพียูจึงลดลงมา แตที่วาลดลงมาก็ใชวาจะลดลงมา
ถึงระดับปกติ เพราะขณะที่ทํางาน เชน คลิ๊กเปดหนาตางบราวเซอร อานเมล 
เปด รับ สงเมล หรือทํางานอะไรก็ตาม ยังรูสึกไดวา คอมพิวเตอรนั้นอืดลง 

ลงหนอยๆ สวนนี้เปนปญหาที่ทําใหเปนที่สงสัยวาโมเด็ม USB จะตองนํา
ไปใชกับคอมพิวเตอรที่ใชซีพียูความเร็ว 400 เมกะเฮิรต ข้ึนไป พรอมหนวย
ความจํา 64 เมกะไบตหรือไม  

อยางไรก็ตาม สําหรับคอมพิวเตอรในการทดสอบของผมน้ัน ใช Celeron 
333 MHz RAM 64 MB รูสึกคอมพิวเตอรถูกหนวงเฉพาะเวลากําลัง Dial เทา
นั้น เมื่อตอติด ก็กลับคืนสูภาวะเกือบปกติ ใชงานได  

สําหรับผูใชงานที่จะเลือกใชโมเด็ม USB ก็ควรระวังไวนิดหนอย เร่ืองที่
ควรระวังเปนอันดับแรกก็คือ ความเร็วที่ Connect ได นั้นแหละครับ เพราะดวย
เทคโนโลยีปจจุบันนั้น ทําใหเกิดบริษัทผลิตชิป (เซมิคอนดัคเตอร) หลายๆ 
บริษัท ผลิตชิปสําหรับโมเด็ม USB ได และตรงกับมาตรฐาน V.90 คือ การรับ-
สงไดตามมาตรฐานน้ันจริงๆ แตเวลาทํางาน ทําไดไมถึง ผมเองก็รอเพ่ืออยาก
ทดสอบโมเด็มจากผูผลิตที่มีประสบการณและทําโมเด็มมาเปนระยะเวลานานๆ 
อยาง Hayes, Practical Peripheral , 3COM หรือแมแต Diamond ผูผลิต 
Supra เหมือนกันวา โมเด็มของผูผลิตเหลานั้นใหประสิทธิภาพเปนอยางไร ถา
ไดผลการทดสอบแลว จะรีบนํามารายงานกันทีเดียว 
 
 
 
 
 



ผูผลิต Jaton (http://www.jaton.com) 
รุน 56K USB FaxModem USB Communicator 
อินเตอรเฟซ USB 
มาตรฐาน ตามมาตรฐานโมเด็ม V.90 ทั่วไป Fax 14.4  
สนับสนุน Plug & Play , Windows 98  

 
กอนทดสอบโมเด็ม 
 

โมเด็ม USB หรือโมเด็มที่ตอผานพอรต USB หรือที่เรียกกันวา USB 
Communicator นั้นหลักการทํางานเหมือนโมเด็มแบบติดตั้งภายในและติดตั้ง
ภายนอกที่ตออินเตอรเฟซกับพอรตอนุกรมทุกประการ เพียงแตเปลี่ยนจากตอ
จากพอรตอนุกรมเปนการตอเขากับ USB ขอดีของโมเด็ม USB คือ ขนาดเล็ก 
พกพาสะดวก และนําติดตั้งไปไหนมาไหนไดสะดวก สามารถหยิบไปตอเขากับ
คอมพิวเตอรแบบตั้งโตะเคร่ืองอื่นที่มีพอรต USB ได และโดยไมตองบูตเครื่อง
ใหม เพียงแตตอโมเด็มเขาพอรต USB เคร่ืองคอมพิวเตอรก็จะรายงานวามี
อุปกรณ USB Communicator ตอเขามายังเคร่ือง และอาจจะแสดงขอความให
ติดตั้งโมเด็ม โดยติดตั้งไดรเวอร และ Application ที่เกี่ยวของลงไป หลังจาก
นั้น โดยไมตองบูตคอมพิวเตอรใหม แตสามารถใชโมเด็มดังกลาวตอเขายัง
อินเตอรเน็ตตไดทันที ซ่ึงนับวาไดเปรียบการด PCMCIA ในโนตบูค ที่ยัง
ตองการการบูตเครื่องใหม และตองติดตั้งขณะที่ปดเคร่ืองอยู ไมเชนนั้นอาจจะ
เกิดความเสียหายกับพอรต PCMCIA หรือการด PCMCIA ที่ตอเขานั้นไม
สามารถใชงานไดทันที  

 
 

http://www.jaton.com/


 
โมเด็ม PCMCIA สําหรับโน็ตบุค
ใชไดกับโนตบุคเทานั้น 

โมเด็มแบบ USB ขนาดเทากับ
โมเด็มที่เปนการด PCMCIA (หนา
กวา) แตใชไดทั้งโนตบุคและเคร่ือง
ตั้งโตะ 

 
โดยคุณสมบัติทางเทคนิคแลวโมเด็ม USB มีคุณสมบัติแบบโมเด็ม 

Analog อนาลอกประเภทติดตั้งภายในและภายนอกทั่วไป เชน จากการทดสอบ
โมเด็ม USB Communicator 56K, USB Fax modem ซ่ึงผลิตโดยบริษัท Jaton 
รุน USB Communicator K56/V.90 Fax Modem นั้นทํางานเปน Voice Mail , 
Fax , Data , หรือทํางานแบบ Voice/Fax/ Data พรอมๆ กันเลยทีเดียว (โมเด็ม
สมัยแรกๆ นั้น ทํางานเปน Fax/Data Modem คือ รับ-สง Fax และ Data ไดเทา
นั้น)  
 
พ้ืนฐานในการทดสอบ 
 

เนื่องจากปญหาของโมเด็มเทาที่พบในระยะหลัง จากการทํางานในสถาน
ที่หลากหลาย และในหลายสภาวะ ผมพบวาปญหาที่ทํางานโมเด็มใชงานไมราบ
ร่ืนนั้น ปญหาสวนหนึ่งมาจากปญหาภายในโมเด็มและคอมพิวเตอร และปญหา
ถัดมาคือปญหาจากภายนอก เทาที่พบไดแก โมเด็มใชงานไมไดเพราะโมเด็มไม
สามารถตรวจสัญญาณโทรศัพท (เสียงที่ดังเมื่อยกหู) ได ซ่ึงเปนปญหาทาง
เทคนิคที่สรางความปวดหัวใหกับผูที่ทํางานโดยการโยกยายตัวเองไปตามสํานัก



งานตางๆ เพราะบางสํานักงานใชระบบโทรศัพท โดยตูโทรศัพทเฉพาะ ซ่ึง
สัญญาณไมเหมาะกับโมเด็ม ทําใหใชงานไมได  

แตการทดสอบโดยทั่วไปนั้น ผมถือเอาบรรทัดฐานวาโมเด็มที่ผมมีอยูใน
มือและใชงานน้ัน ทํางานไดขนาดไหน เมื่อระบบโทรศัพท และระบบ
คอมพิวเตอรเปนระบบเดียวกัน ดังนั้นเหลือเพียงตัวแปรตัวเดียว คือ โมเด็ม ถา
หากคุณภาพของโมเด็มเหมือนกันทุกประการแลว ก็ควรทํางานไดมีเสถียรภาพ
เทากัน หรือตอที่ความเร็วที่เทากัน โดยโมเด็มที่ใชเปนบรรทัดฐานในการ
ทดสอบคือ US Robotic Sportster Voice 33.6 แบบติดตั้งภายนอก FM-99 
โมเด็มแบบติดตั้งภายใน  

 
การทดสอบการใชงานโมเด็ม USB 
 

จากการทดสอบการใชงาน ในกระบวนการติดตั้งนั้นไมมีปญหาในการ
ติดตั้งแตอยางไร สามารถติดตั้งโมเด็มให Windows 98 ตรวจสอบและใชงานได 
ในการใชงานน้ัน พบวาโมเด็มยังทํางานตอที่ความเร็วไมสูงเทาที่ควร และตรวจ
สอบ BUSY Tone ไมได  

การแสดงสถานะของโมเด็ม ระหวางการเร่ิมตอสาย การตอสาย และ
ระหวางการใชงาน ใชคุณสมบัติชอง LED Panel เปนหนาจอแสดงใน
คอมพิวเตอร วาโมเด็มนั้นทํางานเปนอยางไร ซ่ึงอาจจะไมคอยคุนเคยสําหรับ
การใชงานนัก แตเมื่อใชงานไประยะหน่ึงก็จะคุนเคยและใชงานไดตามปกติ  

ความคุมคาของโมเด็มนี้อยูในระดับพอประมาณ เนื่องจากการแขงขัน
ทางดานราคา ทําใหซอฟตแวรที่แถมมานั้นคือ Quick Link III Message 
Center ซ่ึงในสายตาของผมแลว ไมคอยจะคุมคา และไมคอยนาใชงานนัก เนื่อง
จากฟงกชันในการทํางานนั้นไมครอบคลุมการทํางานทุกๆ ฟงกชัน  
 



สรุปผลจากการทดสอบ 
 

อาจจะเกิดเนื่องจากระบบในการทดสอบของผมเอง เพราะรูสึกการ
ทํางานของโมเด็มนี้ไมเสถียรเทาที่ควร และมีปญหาในการใชงาน อยางไรก็ตาม 
พบวาปญหาอยางแรกคือโมเด็มไมยอมตรวจจับสัญญาณ Busy Tone ทําใหไม
สะดวกในการใชงาน ดูเหมือนหลังการทดสอบคร้ังนี้แลว ผมคงจะเกิดคําถาม
ข้ึนมาวา ถาหากคอมพิวเตอรของผมยังคงเปน Celeron 333 MHz , RAM 64 
MB , Windows 98 มันถึงเวลาจะใชโมเด็ม USB หรือยัง  

ดูที่ตลาดเทคโนโลยี ผมมองวาอีกไมนานเทาไร คงมีโมเด็มแบ USB ออก
มาใหไดเลือกซ้ือเลือกใชกันอีกมากมาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

หากนับชวงเวลามาถึงปจจุบัน USB ถูกแนะนําออกมาแลวเปนระยะเวลา
กวา 1 ป ซ่ึงเปนเวลานานเพียงพอที่จะพิสูจนใหเห็นวา USB จะไดรับการยอม
รับหรือไม ซ่ึงพิสูจนใหเห็นแลววา USB ไดรับการยอมรับในระดับสูง มีอุปกรณ
ตอพวงหลายประเภทที่ถูกผลิตออกมาใหใชงานพอรต USB เมนบอรดที่ผลิต
ออกมาเกือบทุกรุนมีพอรตอนุกรมแบบ USB ออกมาใหดวยเชนกัน  
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